TEXTO INTRODUTORIO

— CIENCIAS

CIENCIAS

Ao longo da histéria do ensino de Ciéncias no Brasil
identificam-se momentos que caracterizam as consequéncias
deste ensino no atual cenario da educacao. Considerar estes
aspectos historicos remete-nos a obter elementos essenciais
para identificar a trajetoria de como chegamos aos contelidos e
objetivos de aprendizagem; ao entendimento da influéncia do
método cientifico no método de ensino e a relacao da historia e
filosofia da ciéncia com o ensino de Ciéncias; ao estudante
como sujeito ativo, participativo e com seus conhecimentos
espontaneos; ao letramento cientifico e a leitura do mundo
contemporaneo; ao ensino por investigacdo; ao contexto da
ciéncia, tecnologia e sociedade e as consequéncias ambientais;
entre outras caracteristicas do processo ensino-aprendizagem
em Ciéncias.

Por meio dos registros presentes nos documentos
orientadores nacionais, como também varios estudos e
pesquisas, € possivel perceber este percurso e identificar os
diversos momentos e contextos que caracterizam este ensino.

A introducado do ensino de Ciéncias no Brasil com foco
nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental é recente, visto

gue, somente com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao n°.

5.692, promulgada em 1971, Ciéncias passou a ter carater
obrigatorio nas oito séries do primeiro grau (hoje, 1° ao 9° ano)
e de acordo com Krasilchik (2004) na década de 70, o projeto
nacional da época era o de modernizar e desenvolver o pais e
nesse contexto, o ensino de Ciéncias foi considerado importante
componente para preparacdo do trabalhador qualificado
conforme foi estipulado pela referida Lei.

Para Krasilchik (1987), nesta década aumentou o
interesse pela educacdo ambiental e agregou-se mais um
objetivo ao ensino de Ciéncias, que era o0 de também
proporcionar aos estudantes discussdes das implicacdes sociais
do desenvolvimento cientifico e promover debates para o
reconhecimento da n&o neutralidade da ciéncia. Ainda, de
acordo com a autora, no final desta década, ocorreram as
primeiras manifestacdes sistematicas a favor de levar em conta
o cotidiano do estudante na aprendizagem escolar.

Atualmente, a constante presenca da ciéncia e da
tecnologia no cotidiano das pessoas, vem interferindo no modo
como assuntos referentes a estes temas sdo abordados em
diferentes espacos da sociedade. Além disso, com 0s avancos

da ciéncia, a influéncia da tecnologia, e as implicacdes destas
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na sociedade, é necessario que a escola oportunize uma
formacdo que permita o acesso a cultura cientifico-tecnolégica
e possibilite ao estudante assumir responsabilidades, refletir e
discutir criticamente acerca da producédo, construcédo social e
utilizagdo da tecnologia no dia a dia conforme seu contexto
social.

Na area de Ciéncias da Natureza, o processo de ensino-
aprendizagem deve conduzir o estudante a compreenséo de
como a ciéncia e a tecnologia sdo produzidas, enfatizando-as
como uma forma de obter conhecimento sobre o mundo em que
se oferecem oportunidades para interpretacdo dos fenémenos
naturais, para estabelecer relacées dos seres humanos com o
ambiente e com a tecnologia e assim, compreender os aspectos
sobre a evolucdo e os cuidados da vida humana, da
biodiversidade e do planeta. A intencéo é ampliar a curiosidade

dos estudantes, incentiva-los a levantar hipoteses e se apropriar

7 Contribuir para uma proposta de Educacdo Integral, significa criar
estratégias que assegurem aos estudantes apropriar-se a diferentes
linguagens, o acesso aos veiculos de comunicacdo, a pratica da leitura, a
critica e, principalmente, a produgédo de comunicagdo como instrumento de
participacdo democratica, trata-se de proporcionar uma formacdo que
reconheca a diversidade como patriménio imaterial fundamental da
sociedade, que incentive a educacdo ambiental e o respeito aos direitos
humanos (BRASIL, 2009).

8 De acordo com CARVALHO (2013), a expectativa do ensino de Ciéncias
por investigacao é proporcionar aos estudantes condi¢cdes de demostrar seus

de conhecimentos sobre os fendmenos fisicos e quimicos, sobre
0S seres Vvivos e as relacdes que se estabelecem envolvendo a
natureza e a tecnologia (CORSINO, 2007). Nesse sentido,
questiona-se, como organizar e fundamentar acdes
pedagdgicas a respeito da area de Ciéncias da Natureza no
Ensino Fundamental que contribuam para a formacéao integral’
do estudante.

O ensino de Ciéncias, precisa assegurar aos estudantes
do Ensino Fundamental o acesso ao conhecimento produzido e
sistematizado pela humanidade, como também, o acesso a
procedimentos e estratégias da investigacado cientifica, na
perspectiva do ensino por investigacdo®. Neste contexto, o
préprio documento das Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Fundamental de nove anos (BRASIL, 2010), elucida que,
a organizacao do trabalho pedagogico deve levar em conta a

mobilidade e a flexibilizacdo de tempos e espacos escolares, a

conhecimentos prévios, ideias préprias e discuti-las com seus colegas e com
o professor, passando do conhecimento espontaneo para o conhecimento
cientifico, adquirindo condi¢bes de entender conhecimentos ja estruturados
por geracgdes anteriores. Dessa forma, uma sequéncia de ensino investigativa
deve apresentar alguns elementos, como a introducdo de um problema
experimental ou tedrico, contextualizado, que introduza os estudantes ao
tépico desejado e ofereca condi¢cdes para que pensem e trabalhem com as
variaveis relevantes do fendmeno cientifico central do contetdo
programatico.
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diversidade de materiais, o planejamento, as atividades que
mobilizem o raciocinio, as atitudes investigativas, entre outras
fungbes cognitivas.

Portanto, € fundamental possibilitar aos estudantes a
vivéncia de situacbes de aprendizagem, para que possam:
entender e analisar o contexto vivenciado, propor problemas,
levantar hipoteses, coletar dados, sistematizar o conhecimento
por meio de registros, elaborar conclusdes e argumentos com
base em evidéncias, desenvolver agbes de intervengcdo na
melhoria da qualidade de vida individual, coletiva e
socioambiental, aplicando o0s conhecimentos adquiridos e
apropriados por meio da acao investigativa.

Ressalta-se que o ensino por investigacao, ndo deve ser
interpretado como sendo uma Unica forma de abordagem para
o ensino de Ciéncias, € mais uma possibilidade de se apropriar
do conhecimento e da interpretacdo sobre o mundo.

Sasseron e Duschl (2016), elucidam a importancia de que
o ensino de Ciéncias explore os conceitos, as leis, 0s modelos,
as teorias cientificas e o0s elementos epistemoldgicos das
ciéncias, além de reforcar a proposicéo de que este ensino deve
também estar orientado ao trabalho de préticas epistémicas, que
podem ser evidenciadas em momentos de discussoes,

permitindo a proposicdo, a comunicacdo, a avaliacdo e a

legitimagdo de ideias. Ainda, de acordo com os autores,
estabelecer momentos de interagdes discursivas pertinentes ao
componente curricular de Ciéncias possibilita aos estudantes a
vivéncia de investigacdes em que sejam trabalhadas praticas
episttmicas, para a construcdo de entendimento sobre
conceitos cientificos e dessa forma, possam obter formacéo
para lidar com situa¢des sociais, ambientais e culturais diversas,
se apropriando de conhecimentos produzidos e sistematizados
pela humanidade e sabendo como utiliza-los em situagdes
cotidianas.

Ao docente do Ensino Fundamental cabe, no seu fazer
pedagdgico, criar momentos para estabelecer dialogos entre
saberes e relacfes entre a historia da ciéncia e o componente
curricular de Ciéncias, integrando 0os conhecimentos cientificos
escolares com o desenvolvimento cientifico-tecnolégico ao
longo da histéria. Além destas relacfes, também é necessario
considerar que o estudante ja possui conhecimentos
acumulados de sua vivéncia, e que a todo momento esta
interagindo com o meio e atuando em diferentes situacoes.

Nesse sentido, o ensino de Ciéncias por meio de sua
organizacao e concretizacdo, possibilita ao estudante o acesso
ao conhecimento cientifico didatizado ao investigar sobre o0s

fendbmenos da Natureza e compromete-se com 0
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desenvolvimento do letramento® cientifico (BRASIL, 2017), que
envolve a capacidade de compreender e interpretar o0 mundo
(natural, social e tecnoldgico), e assim, permite ao estudante
dispor de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, necessérios
para se desenvolver na vida diaria, para conhecer as complexas
relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e assim ser capaz
de fazer escolhas conscientes que envolvam tanto o nivel
individual, quanto o coletivo e o socioambiental.

Santos e Mortimer (2000) elucidam sobre os principios
diferenciadores para desenvolver propostas que possibilitem
compreender as relacbes que se estabelecem entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, como por exemplo: a preocupag¢ao com
a formacéo de atitudes e valores em contraposicdo ao ensino
memoristico; a abordagem tematica em contraposicdo aos
extensos programas de ciéncias fora do contexto dos
estudantes; o ensino que conduza o estudante a ser ativo e
participativo em contraposicdo ao ensino passivo sem espaco

para o estudante expor suas ideias e aspiracoes. E,

9 Para SANTOS (2007), o letramento dos cidaddos vai desde o letramento no
sentido do entendimento de principios basicos de fendmenos do cotidiano
até a capacidade de tomada de decisdo em questbes relativas a ciéncia e
tecnologia em que estejam diretamente envolvidos, sejam decisbes pessoais
ou de interesse publico. Assim, uma pessoa funcionalmente letrada em
ciéncia e tecnologia saberia, por exemplo, preparar adequadamente diluicdes
de produtos domissanitarios; compreender satisfatoriamente as

além disso, a ciéncia e a tecnologia tém interferido
no ambiente e suas aplicagdes tém sido objeto de
muitos debates éticos, o que torna inconcebivel a
ideia de wuma ciéncia pela ciéncia, sem
consideragcdo de seus efeitos e aplicagbes
(SANTOS e MORTIMER, 2000, p.111).

Nessa perspectiva, oportuniza-se ao estudante se
envolver com questdes socioambientais e tecnoldgicas, a ponto
de conhecer e atuar frente a estes assuntos em ambito local e
global, ter interesse pela ciéncia e percebé-la como construcao
humana, reconhecendo sua importancia para ele e para a
sociedade e compreender sua relacao histérica e social.
Objetos de

Conhecimento e Objetivos de Aprendizagem, conforme

Neste material, organizam-se
orientacdes do texto introdutério deste documento, de cada ano
do Ensino Fundamental, em trés unidades tematicas.
Entendem-se por unidades tematicas aquelas que definem a
organizacdo dos Objetos de Conhecimento que se relacionam
aos Objetivos de Aprendizagem ao longo dos nove anos do

Ensino Fundamental, de modo a articular o conhecimento

especificacdes de uma bula de medicamento; adotar profilaxia para evitar
doengas bésicas; exigir que as mercadorias atendam as exigéncias legais de
comercializagéo, como especificacdo de data de validade, cuidados técnicos
de manuseio, indicagdo dos componentes ativos; operar produtos
eletroeletrdnicos e etc. Além disso, o letramento como prética social implica
a participacdo ativa do individuo na sociedade, em uma perspectiva de
igualdade social.
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escolar e permitir amplas formas de ver e compreender o meio,
de maneira critica, a partir do entendimento das relacfes
existentes na realidade.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular -
BNCC (BRASIL, 2017), a unidade temética Matéria e energia
contempla o estudo de materiais e suas transformacdes, fontes
e tipos de energia utilizados na vida em geral, na perspectiva de
construir conhecimento sobre a natureza da matéria e o0s
diferentes usos da energia. A unidade tematica Vida e
evolucéo, propde o estudo de questdes relacionadas aos seres
Vivos, suas caracteristicas e necessidades, e a vida como
fendmeno natural e social, os elementos essenciais a sua
manutencdo e a compreensdo dos processos evolutivos que
geram a diversidade de formas de vida no planeta. Na unidade
tematica Terra e Universo, busca-se a compreensdo de
caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos
celestes, suas dimensBes, composicdo, localizagdes,
movimentos e for¢as que atuam entre eles.

Propde-se para cada ano, um conjunto de conhecimentos
essenciais apresentados neste documento, a fim de buscar a
superacao de qualquer fragmentacéo ou ruptura dos Objetivos
de Aprendizagem no processo de transicdo do Ensino

Fundamental — anos iniciais e finais e, desse modo, ao término

da etapa de ensino, o estudante terd um percurso continuo de
aprendizagem.

Por meio do planejamento e da acao pedagdgica docente
€ possivel superar a fragmentacdo dos contetdos escolares
com a integracdo das unidades tematicas, estabelecendo uma
articulacéao entre os Objetos de Conhecimento e os Objetivos
de Aprendizagem. Entende-se que, em cada unidade tematica,
0S objetivos de aprendizagem podem ser desdobrados e
abordados pelos professores em funcdo dos contextos
regionais, culturais, econdémicos e socioambientais.

Alguns Objetos de Conhecimento e Objetivos de
Aprendizagem foram complementados para subsidiar a
compreensibilidade dos mesmos e outros, foram construidos
visando ampliar a acdo pedagogica docente em sala de aula.

A articulacdo entre estes elementos deve garantir aos
estudantes o desenvolvimento dos Direitos de Aprendizagem,
conforme orientacbes do texto introdutério deste documento,
especificos da area de Ciéncias da Natureza para o Ensino
Fundamental (BRASIL, 2017), os quais, estdo enumerados a
seqguir:

Natureza como

1. Compreender as Ciéncias da

empreendimento humano, e o conhecimento cientifico como
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provisorio, cultural e historico;

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar
processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica,
de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho,
continuar aprendendo e colaborar para a constru¢cdo de uma

sociedade justa, democratica e inclusiva;

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos
e processos relativos ao mundo natural, social e tecnologico
(incluindo o digital), como também as relagcdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solucdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da

Natureza;

4. Avaliar aplicacfes e implicacfes politicas, socioambientais e
culturais da ciéncia e de suas tecnologias para propor
alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo

aqueles relativos ao mundo do trabalho;

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e
informacgdes confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de
vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito
a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de
individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer

natureza,

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informacdo e comunicagcdo para Se comunicar, acessar e
disseminar informacfes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica,

significativa, reflexiva e ética;

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se
respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos

das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias;

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacéo,
recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para
tomar decisbes frente a questbes cientifico-tecnoldgicas e

socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva, com
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base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e

solidérios.

A fim de contribuir para a organizagao e reelaboracéo das
Propostas Pedagdgicas Curriculares da Educacdo Béasica das
redes de ensino do estado do Parana apresentam-se 0s
Objetos de Conhecimento e os Objetivos de Aprendizagem
gue se articulam com as unidades tematicas de Ciéncias, por
meio do organizador curricular, considerando o aprendizado
necessario para cada ano do Ensino Fundamental, conforme

segue.
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